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OZET

Bu calismada 2018 yili Nisan-Aralik aylari arasinda Corum Belediyesi’'ne bagh Veteriner isleri
Madurliglh binyesindeki gecici hayvan bakim evine getirilen kdpekler lizerinden toplanan
keneler ve kdpeklerden alinan kan érneklerinde Babesia spp., Hepatozoon spp., Theileria spp.,
Hemolivia spp., Anaplasma spp., Ehrlichia spp., Rickettsia spp. gibi kene kaynakh patojen

mikroorganizmalarin varligi molekiler tekniklerle arastirildi.

Kan 6rnegi alinan ve kene taramasi yapilan kopeklerin %21.43(15/70)'U keneler ile enfesteydi.
Enfeste bireylerdeki ortalama kene yogunlugunun 3.6 (1-5) oldugu tespit edildi. Kbpekler
Uzerinde Ixodidae ailesinden Ixodes kaiseri, Hyalomma spp., Rhipicephalus sanguineus,
Rhicephalus turanicus ve Haemaphysalis parva tiri kenelere rastlandi. En fazla kene Haziran
ve Agustos ayinda, en az kene ise Nisan ve Mayis aylarinda kaydedildi. Kenelerin ve kan
orneklerinin tamami Anaplasma spp. ve Ehrlichia spp. yoninden negatif bulundu. Kan
orneklerinin % 25.7’i Babesia spp. yoninden pozitif bulundu. Kenelerin % 11.1’i Rickettsia spp.

ve %7.4’U Babesia spp. yoninden pozitif bulundu.

Bu calismada, kdpekler tizerinden toplanan kene sayisi, kene ve kan drneklerinde tespit edilen
hastalik yapici mikroorganizma cesitliligi ve orani oldukga diisiiktiir. Buna gére Veteriner isleri
Madirligl’ niin sokak képeklerinin Gzerindeki kenelerle micadelesinin basarili oldugu agiktir.
Veteriner isleri Mudurligu, kene kaynakl zoonotik hastaliklarin déngiisiine aracilik etme
potansiyeli olan sokak képeklerine uyguladigi tedavi ve koruyucu Veteriner Hekimlik hizmeti
sayesinde, bu hastaliklarin énemli bir halk saghgi problemine déniismesinin énlenmesine

onemli katki sunmaktadir.



ABSTRACT

In this study, the presence of tick-borne pathogen microorganisms such as Babesia spp.,
Hepatozoon spp., Theileria spp., Hemolivia spp., Anaplasma spp., Ehrlichia spp., Rickettsia
spp. was investigated by molecular techniques in ticks collected from dogs and the blood
samples of dogs in The Directorate of Veterinary Service incorporating Animal Nursing Home
related to Corum Municipality between April-December 2018. 21.43%(15/70) of all dogs were
infested with ticks. Mean tick intensity was 3.6 (1-5) within infested dogs. Ixodes kaiseri,
Hyalomma spp., Rhipicephalus sanguineus, Rhicephalus turanicus and Haemaphysalis parva
ticks from Ixodidae family were collected from dogs. The most tick was recorded in April and
May, while the least tick was recorded in June and August. All ticks and blood samples were
negative for Anaplasma spp. and Ehrlichia spp.; 25.7% of blood samples were positive for
Babesia spp., 11.1% of ticks were Rickettsia spp. pozitive and 7.4% were Babesia spp. positive.
In this study, the number of ticks collected from dogs and, the number of disease-causing
microorganisms detected in ticks and blood samples are very low. According to this, it is clear
that struggling of The Directorate of Veterinary Service with the ticks of stray dogs is
successful. The Directorate of Veterinary Service contributes to the prevention of the
transformation of tick-borne zoonotic diseases into an important public health problem

thanks to treatment and preventive Veterinary Medicine services for stray dogs.
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1. GIRIS

Keneler birgok zoonotik patojen mikroorganizmanin rezervuari ve vektériadir. Kirirm Kongo
Kanamali Atesi, Rickettsiosis, Anaplasmosis, Babesiosis, Ehrlichiosis ve Lyme borreliosis gibi
kene kaynakl zoonotik hastaliklarin, hayvan ve insan saglgl acisindan 6nemi giderek
artmaktadir. Bu hastaliklara neden olan bakteri ya da virlsleri tasiyan vektor keneler kopekleri
enfeste ettiginde, kopeklerde herhangi bir hastalik belirtisi ortaya ¢ikmasa da, ayni keneler

ortak yasam alani icerisindeki insanlari enfeste ettiginde insanlarda hastalik gézlenebilir.

Savunmasiz sokak kopekleri, gelisim donemlerinin bazi evrelerinde insanlari da enfeste
edebilen, cok sayida ve farkli tlirde vektor kene tarafindan enfeste edilebilir. Basibos
hayvanlari enfeste eden keneler, ¢evredeki kene varligi ve kene cesitliligi hakkinda bilgi

verecektir.

Corum Belediyesi Veteriner isleri Mudurliigii hayvan hastanesi diizeyindeki gecici bakim evi
sayesinde, sokak hayvanlarinin rehabilitasyonunu saglamaktadir. Barinaga getirilen kdpeklere
gerekli karma asilar ve kuduz asisi yapiimaktadir. Bakim evindeki ve besleme noktalarindaki
kopeklere i¢ ve dis parazit tedavisi icin ilag verilmektedir. Gecici bakim evindeki 2017 yilinda

2204, son 10 yilda ise 16709 sokak hayvanina i¢ ve dis parazit tedavisi uygulanmistir.

Keneler, diinyada yaygin olarak bulunurlar ve larva, nimf ve ergin donemlerinde hayatta
kalmak ve lremek icin basta memeliler ve kuslar olmak lzere tim omurgalilar Gzerinde
zorunlu kan emici ekto-parazittirler. Diinyada 800’den fazla kene tlirli tanimlanmistir ve bu
kenelerden bazilari ayni zamanda ¢esitli patojen mikroorganizmanin vektorudirler. Biyolojik
vektor olan keneler 200’den fazla bakteriyel, riketsiyal, spiroketal, protozoer ve helmint etkeni
tasirlar. Gelisimlerinin farkli dénemlerinde farkli konaklardan kan emebilen keneler, konaklara

hastaliklari bulastirabilirler, konaklar arasinda hastalik tasiyabilirler.

Viicutlarindaki kitin dagilimina gore Ixodidae’ler sert keneler, Argasidae’ler yumusak keneler
olarak isimlendirilirler. Argasidae ailesinde daha az olan kitin homojen dagiimistir. Ixodidae
ailesinde ise bireylerin gelisme donemlerine ve cinsiyetlerine de bagl olarak viicudun cesitli
bolgelerinde kitinizasyonun arttigi ve kitin plaklarinin olustugu goriilmustir. Kene larvalarinda
Uc cift, nimf ve erginlerinde dort cift bacak vardir. Tarsusun ucunda bir tirnak ve pulvillum adi

verilen vantuz seklinde taban yastigi bulunur. Pulvillum Ixodidae kenelerinde iyi gelismisken,



Argasidae’lerin nimf ve olgunlarinda yoktur. Ixodidae kenelerinde I. ¢ift bacagin tarsusunun
dorsalinde Haller organeli adi verilen ve duyarl reseptorlere sahip, konagin bulunmasina
yardimci bir duyu alani bulunur. Ixodidae grubundaki disi keneler, konak lzerinde ciftlestikten
sonra, 24-48 saat icinde kan emerek doyarlar ve yumurtlamak tizere konaktan ayrilirlar. Kuru
ot, yaprak ve taslarin altina 1-2 glinde yumurtlamaya baslarlar. Disinin yumurtlama miktari ve
suresi kan emme miktarina, dis faktorlere ve kene tiirline baghdir; ortalama 200-1500 arasi
yumurta yumurtlarlar. Ixodidae kenelerinin disileri yumurtladiktan sonra, erkekleri de

ciftlestikten sonra olurler (Mullen and Durden 2009).

Turkiye’deki kene faunasi 47 tir igerir ve bunlarin 31’i insanlari enfeste eder. Keneler tim
Turkiye’de yaygindir ve her yil binlerce insan kene isirmasi ve buna bagl hastaliklardan
etkilenir. Turkiye’deki en yaygin kene kaynakli hastaliklar arasinda Kirirm Kongo Kanamali Atesi,
Lime boreliasis, Riketsiosis, Babesiosis ve Anaplasmosis sayilabilir (Vatansever et al. 2008, Kar

et al. 2011, Karaer et al. 2011, Gargili et al. 2012, Orkun et al. 2014a).

2002 yilinda KKKA hastahginin ilk kez kesfedilmesinden bu yana Tirkiye’de binlerce KKKA
Hastaligi kaydedilmistir. T.C. Saglik bakanligi verilerine gére 2002 ve 2014 yili arasinda 440 kisi
bu hastaliga bagl olarak hayatini kaybetmistir (Keskin et al. 2015).

Corum ve Yozgat illerinde insanlari enfeste eden kenelerin ¢ogu Hyalomma marginatum
turdne aittir (Bursali et al. 2012, Keskin et al. 2015). Bu boélgedeki diger yaygin keneler sirasiyla
Dermacentor marginatus, Rhipicephalus turanicus, Hyalomma excavatum ve Hyalomma

aegyptium ‘dur.

Turkiye'nin tim cografi bolgelerinde Rhipicephalus (Boophilus) annulatus, Rhipicephalus
bursa, Rhipicephalus sanguineus, Rhipicephalus turanicus, Dermacentor marginatus,
Hyalomma aegytium, Hyalomma anatolicum, Hyalomma detritum, Hyalomma excavatum,
Hyalomma marginatum, Haemaphysalis parva, Haemaphysalis puncatata, Haemaphysalis

sulcata, Argas percicus ve Ornithodorus lahorensis tiirlerine rastlanmaktadir.

Kenelerin tim diinyada 200'den fazla hastaligin tasinmasindan sorumlu oldugu bilinmektedir.
Gegcici bakim evine sehrin farkli noktalarindan ¢ok sayida sokak hayvani getirilmektedir. Bu
calismada barinaga getirilen kopekleri enfeste eden kene tirlerini belirlemek, toplanan

kenelerde ve kdpeklerden alinan kan orneklerinde insanlarda da hastalik yapabilen zoonotik



patojenlerin varligini ortaya koymak hedeflenmistir. Bu sayede Corum ili'nde kene kaynakli

hastaliklar agisindan risk faktorlerini belirlemek amaglanmistir.



2. GEREC ve YONTEM

2.1. Arastirma Alani
Corum ili, Orta Karadeniz Bolgesi’'nin i¢ kisminda yer alir; Doguda Amasya, glineyde Yozgat,
batida Cankiri, kuzeyde Sinop, kuzeydoguda Samsun, glineybatida Kirikkale illeri ile komsudur
(Sekil 2.1). 34° 04" 28" dogu boylamlari ile 39° 54" 20"" kuzey enlemleri arasinda yer alan
Corum ili'nin ylzolgimi 12.820 km? dir. Deniz seviyesinden yuksekligi ortalama 801 m’ dir.
Yilik ortalama yagis 450 mm, ortalama sicaklik 10-11° C civarindadir. Sehir; orman, step,
akarsu, gol, sulak alan ve tuzlu topraklar gibi farkl habitatlara sahiptir. Karadeniz ve karasal
iklimin etkisi altinda oldugundan yazlari sicak ve kurak, kislari soguk ve yagishidir. Meralar sinirh

olmasina ragmen koyun ve sigir yetistiriciligi yaygin olarak yapilmaktadir.
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Sekil 2.1. Corum ili haritasi ve ¢calisma bélgesi (Anonim, Corum il Ozel idaresi, 2009).

2.2. Gorum Belediyesi Veteriner isleri Miidiirliigii

Corum Belediyesi Veteriner isleri Mudiirliigii, 22.02.2007 tarihli 26442 Sayili Resmi Gazetede
yayimlanan “Belediye ve Bagl Kuruluslari ile Mahalli idare Birlikleri Norm Kadro ilke ve
Standartlarina dair Yonetmelik” Hiikimleri geregince Corum Belediye Meclisinin 02.05.2007
tarih ve 06 Sayili Karariyla yeniden kurulmustur. Corum Belediye Baskanligi Veteriner isleri

Madurligl; Corum Belediye Baskanligi’nin amaclari, prensip ve politikalari ile bagh bulunulan



ilgili yururlikteki mevzuat ve Belediye Baskani'nin belirleyecegi esaslar cercevesinde,

Bagkanlik Makaminin emir ve direktifleri dogrultusunda hareket etmektedir.

2.3. Corum Belediyesi Veteriner isleri Miidiirliigii Gérevleri

e Basibos sokak hayvanlarinin rehabilitasyonu amaciyla 5199 sayili
Hayvanlari  Koruma Kanunu ve ilgili uygulama yonetmeligi
dogrultusunda Sahipsiz Sokak Hayvanlari Gegici Bakim Evi agmak,

e Sahipsiz Sokak Hayvanlarinin sagliklarini korumak ve Uremelerini
kontrol altina almak maksadiyla ylrirlikteki kanun ve yonetmelikler
cercevesinde, toplamak, kisirlastirmak, asilamak, isaretlemek,
sahiplendirmek veya alindigi ortama birakmak,

e Sahipli hayvanlari kayit altina almak,

e Isirma ve isirik vakalarinda ilgili Kamu Birimleriyle isbirligi icerisinde
(Kuduz stpheli) hayvanlari miisahede altina almak, miisahede siiresince
takip etmek,

e Kurban kesim alanlarinin diizenlenmesi amaciyla ilgili mudurliklerle
isbirligi yapmak ve kurban kesim alanlarinda denetimler yapmak,

e Hayvanat bahgesi kurmak, halka hayvan sevgisini kazandirmak igin
parklarda etkinlikler ve diizenlemeler yapmak,

e Belediye sinirlari igcinden sevk edilen hayvan ve hayvansal koékenli, gida

ve mamul madde icin, mensei sahadetnamesi dizenlemek.

2.4. Corum Belediyesi Veteriner isleri Miidiirliigii Gegici Bakim Evi

Corum Belediyesi Veteriner isleri biinyesinde Bahabey Camligi’'nda 2007 yilinda olusturulan
Sahipsiz Sokak Hayvanlari Gegici Bakim Evi’ nde, sahipsiz hayvanlarin bakimi ve tedavileri
yapiimaktadir. Tedavi siresince hayvanlar klimali odalarda konforlu kosullarda
tutulmaktadirlar. Gegici bakim evi 08:00-17:00 saatleri arasinda ziyaretgilere agiktir. Bakim
evinde ihtiya¢c durumunda, yabanil hayvanlarin da bakimi yapilarak tekrar dogaya salinimi
gerceklestiriimektedir. Gegici bakim evine ait alanin bir kismi, farkli hayvan tirlerinin

bulundugu kiictik bir hayvanat bahgesine don(stirilmis durumdadir.
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https://corum.bel.tr/kurumsal/mudurlukler/veteriner-isleri%20mudurlugu/

Gegici bakim evine sehrin farkh noktalarindan ¢ok sayida sokak hayvani kisirlastirma, tedavi,
astlama vb. icin getirilmektedir. Bu sirada, karma asilari, kuduz asilari, i¢ ve dis parazit tedavileri
yapilmaktadir. Gegici bakim evinde 2017 yilinda 2204, son 10 yilda ise 16709 sokak hayvanina
ic ve dis parazit tedavisi uygulanarak tekrar dogal yasam alanlarina birakilmiglardir. Barinaga

getirilen kopekler gip ve kipe takilarak takip edilmektedir.

Bu calismada 2018 yili Nisan-Aralik aylari arasinda Corum Belediyesi'ne bagli Veteriner isleri
Mudirlagl binyesindeki gegcici bakim evine getirilen kdpekler tGzerinden toplanan keneler ve
kdpeklerden alinan kan drneklerinde Babesia spp., Hepatozoon spp., Theileria spp., Hemolivia
spp., Anaplasma spp., Ehrlichia spp., Rickettsia spp. gibi kene kaynakh patojen

mikroorganizmalarin varligr molekiler tekniklerle arastirilmistir.

2.5. Sokak Hayvanlan Gegici Bakim Evi’'nde Ornek Toplama Sirasinda Kullanilan
Arag, Gereg ve Sarf Malzemeler
« 10 ml'lik enjektor
« Mor kapakh EDTA’h tip
o Lam, Lamel
« Saleler
« Absolute metanol
« Giamsa boyasi
o Ultrasafsu
« Pens
o Absolute etil alkol
o Pamuk
o Lateks eldiven
« Cryotipler

2.6. Kenelerin Toplanmasi ve Saklanmasi

Nisan-Aralik 2018 tarihleri arasinda rehabilitasyon amaciyla bakim evine getirilen képeklerde
dis parazit kontroll yapildi. Kurumda calisan Veteriner Hekimler esliginde bitin vicutlar
incelenen kopeklerin Gzerinde bulunan keneler bir pens yardimiyla cikarildi. Kenelerin
cinsiyetleri, tutunma bolgeleri ve yogunluklari kaydedildi. Toplanan keneler daha sonraki

molekiler analizler icin absolute etil alkol iceren cryo tliplerde +4° de saklandi.
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2.7.  Kan Orneklerinin Toplanmasi ve Saklanmasi

Nisan-Aralik 2018 tarihleri arasinda rehabilitasyon amaciyla bakim evine getirilen ve kene
taramasi yapilan kopekler arasinda, kene tasiyan ve/veya tasimayan toplam 70 kopekten kan
ornegi alindi. Her bir kdpegin 6n bacagindaki sefalik venden 10 ml’lik enjektorlerle alinan tam
kan 6rnekleri molekiler analizlere kadar, mor kapakli EDTA’l tiplerde -20°C’ de muhafaza

edildi (Sekil 2.2.).

Sekil 2.2. Kopeklerin 6n bacagindaki sefalik venden kan alimi
2.8. Kan Yaymalari

Nisan-Aralik 2018 tarihleri arasinda kan 6rnegi alinan 70 kopek icin, enjektoérin ucunda kalan
kan kalintilari kullanilarak kan yayma preperatlari (Froti) hazirlandi (Sekil 2.3.).
Kan yaymasi hazirlanirken;
e Lamin uc¢ kisminin yakin bélimiine bir damla kan kondu.
e Lam yan kenarindan kan damlasi Ustte gelecek sekilde ve damlanin olmadigi kdseden
sol el bas ve isaret parmagi ile tutuldu.
e Sol elin kiiclik parmagi ile lam alttan desteklendi.
e Sag eldeki lamel, kan damlasinin 6nline 40 - 45 lik agi ile tutuldu.
e Lamel biraz geriye gekilerek kanin lamin u¢ kismina dagilmasi saglandi ve lamel tek bir
hareketle titretmeden ileriye dogru itilerek kanin yayilmasi saglandi.

e Yayma, lamin 2/3’ ine kadar stirdurald.
Frotiler havada kurutulduktan sonra, salelerde absolute metanol igerisinde 5 dakika boyunca

fikse edildi, daha sonra ultra saf su(PH:7) ile 1/10 oraninda seyreltilmis Giemsa boyasi ile 15

dakika boyunca boyandi. Daha sonra ultra saf su ile yikanarak havada kurumasi beklendi.
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Bu islemler Veteriner isleri Genel Mudiirliigi’ne ait bakim evi biinyesinde olusturulan gegici

laboratuvarda gergeklestirildi.

Sekil 2.3. Kan yaymalarinin hazirlanmasi

Calismanin bundan sonraki kismi Hitit Universitesi Tip Fakiiltesi Mikrobiyoloji Laboratuvari’nda

gergeklestirildi.

2.9. Laboratuvarda Kullanilan Arag ve Geregler
e Mikrosantrifiij
e Kuru Isitici Blok
e Elektroforez Tanki
e Thermocycler
e UV transliminator
e Yatay Vorteks
e Fotograf Makinasi
e Laminar Flow Kabini
e Kalibre mikropipetler (10,100 ve 1000 ul)
e Leica MZ16 marka stereo mikroskop
e PCR Cihazi, Eppendorf, Mastercycler, nexus GSX1

e Sivi Azot Tanki
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2.10. Laboratuvarda kullanilan sarf malzemeler ve kitler
e Steril DNAse ve RNA se free 1,5’lik eppendorflar
e Steril DNAse, RNAse free 2 ml’'lik eppendorflar
e Steril PCR tlpi (0.2 ml’'lik DNAse, RNA se free)
e Steril DNAse ve RNAse free filtreli pipet ucu (10,100, ve 1000 ul’lik)
e Etidiyum Bromur
e 50xTAE bufferi
e Tag Polimeraz ve soliisyonlari
e 10 X PZR buffer
e 25mM MgCl,
e dNTP
e immersiyon yagi
e Elektroforez 6rnek yiikleme soliisyonu(Loading Buffer)
e Agaroz
e Siviazot

e GeneMATRIX Tissue & Bacterial DNA Purification Kit

2.11. Kenelerde Tiir Tayini
Kenelerin tir tayini Filippova (1977, 1997) ve Apanaskevich ve Horak (2008) tarafindan verilen
tayin anahtarlari kullanilarak Leica MZ16 marka stero mikroskop altinda laboratuvarda yapildi.
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Akaroloji Laboratuvari’nda Dr. Adem KESKIN tarafindan
sonuglar dogrulandi. Tesghisi tamamlanan keneler tekrar absolute etil alkol igeren tiiplere

konularak muhafaza edildi.

2.12. Kenelerden DNA Ekstraksiyonu

DNA ekstraksiyonu GeneMATRIX Tissue & Bacterial DNA Purification Kit’'i kullanilarak

gerceklestirildi.
Kenelerin ezilmesi

Oncelikle keneler ayri ayri 1,5 ml'lik eppendorf tiipler icerisine alindi, izerlerine sivi azot
eklenerek dondurulan keneler pestle yardimiyla un ufak oluncaya kadar ezildi. Parcalanmis

kenelerin Gizerine 350 pl Lyse T, daha sonra 2 pl RNase A ve 20 ul Proteinase K eklend.i.
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Vorteksle iyice karistirilan numuneler eppendorf tiiplere uygun inkiibatorlerde 60°C’de 24 saat
boyunca inklibasyona birakildi. Numuneler inkiibasyon siresi icerisinde mimkiin oldugunca

sik araliklarla vorteksle karistirildi.
Ekstraksiyon

Kenelerden DNA ekstraksiyonuna baslarken ilk olarak DNA binding spin column igeren tiplere

30 ul Buffer T eklenerek bu tiipler beklemeye alindi.

Diger taraftan 24 saatlik inkiilbasyonun sonunda inkiibatorden alinan kene 6rneklerinin
Uzerine 350 ul Sol T ilave edilerek vortekste karistirdi ve yeniden 70 °C'de 10 dk boyunca

inkiibasyona birakildi.

Hemen bu asamada her bir kene 6rnegi igin 80 pl olacak sekilde hazirlanan elusyon buffer 80

°C’de 20 dk inklibasyona birakildi.

70 °C’de 10 dk inkiibasyonun sonunda kene 6rneklerinin lzerine 350 ul % 96’lik etil alkol
eklendi, tliplin icerisinde iyice karismasi saglandi ve daha sonra 12.000 rpm’de 1 dakika
boyunca santrifij edildi. Bu islemin sonunda 6rneklerden 600 pl stipernatan alinarak DNA
binding spin column igeren toplama tlplerine eklendi ve 11.000 rpm de 1 dakika santrifij
edildi. Santrifij sonunda DNA binding spin column ¢ikarilarak tlipte biriken slpernatan
dokildi ve yeniden tlipe yerlestirilien DNA binding spin column Uzerine yine 600 pl

siipernatandan eklenip bu islem bir kez daha tekrarlandi.

Daha sonra spin column Uzerine once 500 pl wash TX1 eklenerek, 11.000 rpm de 1 dakika
santriflij edildi, yine tipte biriken slipernatan dokiildii. Daha sonra spin column Uizerine 500 pl
wash TX2 eklenerek tekrar 11.000 rpm’de 1 dakika santrifiij edildi. Ayni islem herhangi bir

yikama soliisyonu eklenmeksizin bir kez daha tekrar edildi.

Daha sonra spin columnlar Gzerine yeni toplama tliplerine yerlestirildi. Her bir tlipln Gzerine
inklibasyonu tamamlanan elusyon bufferdan 80 ul eklendi ve oda sicakhginda 2 dakika
bekletildi. Daha sonra 11.000 rpm de 1 dk. santrifiij edildi ve spin columnlar ¢ikarildi. Bu sekilde

elde edilen toplama tliplerindeki DNA’lar analize kadar -20 °C’de buzdolabina kaldirildi.

Elde edilen DNA’lar TBE X1 tampon ile 4 ul etidyum bromiir iceren %1’lik agaroz jele yiklenmis
ve 100 voltaj altinda ylruttlmastir. Boylece DNA ekstraksiyon isleminin basarisi kontrol
edilmistir.
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2.13. Kandan DNA Ekstraksiyonu
EDTA’l tliplere alinan kan orneklerinin 2 ml’si DNA ekstraksiyonu igin kullanildi. DNA
ekstraksiyonu GeneMATRIX Tissue & Bacterial DNA Purification Kit'i kullanilarak
gerceklestirildi. Ependorf tlipler icine alinan 200 ul kan (izerine 2 pl RNase A ve 20ul Proteinase
K eklendi. 200 ul Sol T ilave edilen numuneler vortekste karistirilip 60 °C'de 45 dakika
inklibasyona birakildi. Numuneler inkiibasyon siresi igerisinde mumkin oldugunca sik
araliklarla vortekste karistirildi.
Bu sirada DNA binding spin column igeren tlplere 30 pl Buffer T eklenerek bu tiupler
beklemeye alindi. Hemen bu asamada her bir kan 6rnegi igin 75 pl olacak sekilde hazirlanan
elusyon buffer 80 °C’de 20 dakika inklibasyona birakildi. Numunelerin inkiibasyonun sonunda
uzerlerine 200 pl % 96’hk etil alkol eklendi ve tupin igerisinde iyice karismasi saglandi. Daha
sonra tlpler 12.000 rpm de 1 dakika santrifij edildi. Bu islemin sonunda kan ornekleri DNA
binding spin column igeren toplama tlipl icerisine alindi ve 11.000 rpm de 1 dakika santifijj
edildi.
Santrifiij sonunda DNA binding spin column ¢ikarilarak tipte biriken siipernatan dokiildi. Daha
sonra spin kolon lzerine 6nce 500 pl wash TX1 eklenerek, 11.000 rpm de 1 dakika santifj
edildi, yine tlpte biriken stipernatan dokuldi. Daha sonra lizerine 500 ul wash TX2 eklenerek
tekrar 11.000 rpm de 1 dakika santiflij edildi. Daha sonra spin columnlar yeni toplama
tuplerine yerlestirildi. Her bir tlplin Gzerine inkiibasyonu tamamlanan elusyon bufferdan 75
ul eklendi ve oda sicakliginda birkag dakika bekletildi ve 11.000 rpm de 1 dakika santifij edildi
ve spin kolonlar gikarildi. Bu sekilde izole edilen toplama tlplerindeki DNA’lar analize kadar -
20°C buzdolabina kaldirildi. Sekil 2.4."de DNA ekstraksiyon asamasinda DNA binding spin
columnlarin santrifiij sirecinden bir gorinti verilmistir.
Elde edilen DNA’lar TBE X1 tampon ile 4 ul etidyum bromdr iceren %1’lik agaroz jele yliklenmis
ve 100 voltaj altinda ylruttlmistur. Boylece DNA ekstraksiyon isleminin basarisi kontrol

edilmistir.
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Sekil 2.4. DNA binding spin columnlarin santrifiiji

2.14. Molekiiler Analiz

Kopekler Gzerinden toplanan kenelerde ve kopek kanlarinda Rickettsia spp., Anaplasma spp.,
Ehrlichia spp., Babesia spp., Hepatozoon spp., Theileria spp., Hemolivia spp., gibi patojenlerin
varligini arastirmak icin kan ve kenelerden elde edilen DNA’lar 6zel primerler kullanilarak PCR
yontemiyle incelendi.

Rickettsia spp. (Regnery et al. 1991, Fournier et al. 1998, Kato et al. 2013), Anaplasma
/Ehrlichia spp. (Bell and Patel 2005) ve Babesia spp. (Casati et al. 2006) primer dizileri ve PCR
kosullari Tablo 2.1."de gosterilmektedir. Babesia’nin primerleri protozoonlarda 18S rRNA
bolgesini kodlayan DNA bdlgesini hedef almaktadir. Bu bolge ¢ok iyi korundugu icin spesifik
olup ayni zamanda Hepatozoon canis, Hepatozoon felis, Hemolivia mauritanica ve Theileria

spp. gibi yakin tirleri de cogaltabilmektedir.
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Tablo 2.1. PCR deneylerinde kullanilan Primer dizileri ve PCR kosullari

Patojen Hedef Primer dizisi Baz cifti PCR Ref.
gen kosullari
94°2 dk
[e]
Rlckettsla spp ompA Rr190.70p ATGGCGAATATTTCTCCAAAA c3 zgo gg 2: (thggfry
Rr190.602n AGTGCAGCATTCGCTCCCCCT a0 1991)
72° 6 dk
94°2 dk
[e]
Rickettsia spp. it RpCS.877p GGGGGCCTGCTCACGGCGG 281 zgo ;g :: (R:tg;'fry
RpCS.1258n ATTGCAAAAAGTACAGTGAACA 080  1991)
72° 6 dk
94° 2 dk
o4 Bell
Anaplasma spp., ESpF- TACTCAGAGTGCTTCTCAATGT 26 220 33 o ( ISatZTd
Ehrlichia spp. ESpR- GCATACCATCAGTTTTTTCAAC 72030 2005)
72°6 dk
Henotonoon o 94° 2 di
T’;eﬂeﬁa ; PP 18 BJ1- GTCTTGTAATTGGAATGATGG ai1a5, 943080 (Casatiet
a SPP-, rRNA BN2- TAGTTTATGGTTAGGACTACG 5630sn  al. 2006)
Hemolivia spp.
72 40 sn
72° 6 dk

Her bir kan ve kene ornegi icin hazirlanan PCR bilesenleri Tablo 2.2., 2.3. ve 2.4./de

gosterilmektedir.

Tablo 2. 2. Rickettsia spp. i¢in hazirlanan PCR bilesenleri.

PCR bilesenleri (Buffer) Reaksiyon tupilndeki konsantrasyon
10X PCR tamponu 5l

MgCl, 3,5ul

dNTP 0,3 pl

Primer forward 0,3 ul

Primer revers 0,3 ul

Tag DNA Polimeraz 1ul

Template DNA 2 ul

Son hacim 50 pl olacak sekilde hazirlanmistir.
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Tablo 2. 3. Anaplasma spp. ve Ehrlichia spp. igin hazirlanan PCR bilesenleri.

PCR bilesenleri Reaksiyon tupindeki konsantrasyon
10X PCR tamponu (Buffer) 5ul

MgCl 3ul

dNTP 0,1 pl

Primer forward 1ul

Primer revers 1ul

Tag DNA Polimeraz 0,7 ul

Template DNA 5ul

Son hacim 50 ul olacak sekilde hazirlanmistir.

Tablo 2. 4. Babesia spp., Hepatozoon spp., Theileria spp., Hemolivia spp. igin hazirlanan PCR
bilesenleri.

PCR bilesenleri Reaksiyon tupindeki konsantrasyon
10X PCR tamponu (Buffer) 5ul

MgCl 3ul

dNTP 0,3 pl

Primer forward 1l

Primer revers 1l

Tag DNA Polimeraz 1l

Template DNA 3ul

Son hacim 50 ul olacak sekilde hazirlanmistir.

2.15. PCR Uriinlerin Saptanmasi

Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) yonteminin Kary Mullis tarafindan 1985 yilinda
tanimlanmasindan sonra ntkleik asit amplifikasyon yontemleri hizla tani laboratuvarlarina
girmigstir. Hizli sonug vermesi, konvansiyonel yontemlerle saptanmasi zor ya da imkansiz
mikroorganizmalari saptayabilmesi ve vyiksek duyarliigi nedeniyle klinik mikrobiyoloji
alaninda 6nemli bir tanisal yontem haline gelmistir. Rutin mikrobiyolojik tanida PCR
yonteminin kullanim amaci, hastalardan alinan o6rnekler icinde, hastalik etkeni

mikroorganizmanin niikleik asitlerinin varliginin saptanmasidir. PCR yontemi, niikleik asitlerin
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invitro olarak cogaltilmasini ve boylece yiksek duyarliikta saptanmasini saglayan bir
yontemdir. Bir baska deyisle, canli bir hiicre iginde gergeklesen DNA replikasyonu, PCR

yonteminde bir tip icinde taklit edilir.

Bu amagla, bakteri hiicresinde DNA replikasyonu igin kullanilan enzimlerin islevleri, farkli
sicakliklar kullanilarak gergeklestirilir. Bakteri replikasyonunun baslayabilmesi igin ilk basamak,
DNA cift zincirlerinin birbirinden ayrilmasidir. Bakterilerde bu islem helikaz enzimi tarafindan
gerceklestirilirken, PCR yonteminde 94°C gibi yiksek bir isi uygulanarak, zincirlerin
birbirlerinden ayrilmasi saglanir. Bakterilerde primaz enzimi ile gergeklestirilen DNA lzerinde
polimerazin baglanacagl RNA dizisi yerine sentetik olarak olusturulmus yaklasik 20 nikleotit
uzunlugunda DNA primer dizileri kullanilir. Bakteriyel replikasyon, uygun calisma sicakligi 37°C
olan DNA polimeraz enzimi tarafindan yapilirken, PCR yonteminde ylksek sicakliklarda

calisabilen Tag polimeraz enzimi kullanilir.

Buradan anlasilacagi gibi PCR'In gerceklesmesi icin reaksiyon tlpilinde aranan
mikroorganizmaya 6zgul primer dizileri, DNA zincir sentezinde kullanilacak nikleotitler (A, G,
C, T), nikleotitlerin komplementer baglanmasi icin bir ko-faktér olan Mg iyonlari, Taq
polimeraz enzimi ve enzimin tamponu bulunmalidir. Buna ek olarak iginde nikleik asit
aranacak ornek de eklenmelidir. In vitro DNA ¢ogaltmasi icin gerekli sicaklik kontroll “thermal

cycler” denilen otomatize isi kontrol cihazlarinda gerceklestirilmektedir.

PCR (¢ degisik sicaklikta c¢alisan basamaklarin bir dongl halinde tekrarlanmasi ile
gerceklestirilir. ilk basamak denatiirasyondur ve 94°C’ye isitilan DNA’nin iki zincirinin
birbirinden ayrilmasi sz konusudur. ikinci basamak birlesmedir (annealing). Sicakhgin
dustrilmesi ile primerler ¢ogaltilacak bolgenin uglarinda yer alan kendilerine 6zgil dizileri
taniyarak hidrojen baglari ile baglanirlar. Primerlerin 6zgiil olarak baglanmasi icin kullanilan
sicaklik genellikle 50-70°C arasindadir. Uglincii basamak polimerizasyon ya da sentez
asamasidir. Reaksiyon karisimi sicakliga direngli DNA polimerazin ¢alistigi optimum sicakhk
olan 72°C’ye getirildiginde, primerlere baglanan enzim molekdlleri dizinin 3’ ucuna kalip
DNA’ya uygun nikleotitleri ekleyerek DNA sentezi yaparlar. Bu l¢ basamak bir dongiyi
olusturur ve her tekrarlanista iki primer arasinda kalan 6zglil DNA parcgasinin birer kopyasi

cikartilarak baslangictaki DNA miktari her dongiide geometrik olarak cogaltilir. Cogaltilan DNA
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parcalarinin (amplikon) gosterilmesi icin agaroz ya da poliakrilamit jel elektroforezi (PAGE)
yapilir. Elektroforez ile boylarina gore ayristirilan DNA dizileri etidyum bromiir gibi ¢ift zincirli
DNA boyalari ile boyanarak moroétesi isik altinda gorintilenir (Real Time PCR kurs notlari,
Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi, Tibbi Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Molekiiler

Mikrobiyoloji Laboratuvarlari, 2012).

PCR irilnlerinin saptanmasi amaciyla 15 pl PCR GrlintGnin TBE tampon ile hazirlanan %2,2’lik
agarozda jel elektroforezi yapildi (Sekil 2.5.). Uriinler jele yiiklenirken ilk kuyucuk markerla
(belirteg) isaretlendi. Kuyucuklardan bir tanesine pozitif kontrol ylklenerek PCR sirecinin
basarili olup olmadigi kontrol edildi. “Loading buffer” ile boyanarak jele yiiklenen PCR Urinleri
etidyum bromdir ile isaretli agaroz jelde 117 voltda 55 dakika yrGtildi ve UV transliminator
ile incelendi. PCR (Urlnlerinin buyuklikleri DNA molekiler belirtecinin bantlari ile
karsilastirilarak dogrulandi ve jel goruntileri dijital fotograf makinasi ile gorintilendi ve

bilgisayar ortamina aktarildi.

Jel Elektroforez isleminde Kullanilan Soliisyonlar ve Hazirlama Prosediirleri

Agaroz jel (%2,2) hazirlama

Agar 2,2g
TBEX1 100 ml
Etidyum bromir 7 ul

TBE X 5 tamponu hazirlama

TRIS base 54¢g
Borik asid 27,5¢g
0,5 M EDTA (pH 8,0) 20 ml
dd H,0 980 ml

TBE X 1 tamponu hazirlama

TBEX5 200 ml

dd H;0 800 ml
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Sekil 2.5. Jel elektroforezi

2.16. Kan Yaymalarinin incelenmesi

Boyanan kan frotileri 1sik mikroskobunda immersiyon yagi ile 100X’lik biyitmede incelendi.
Kan yayma preperatlari kandaki sekilli elemanlarinin morfolojik olarak incelenmesine olanak

saglar ve bircok hastaligin tanisinda 6nemlidir.
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3. SONUCLAR

3.1. Kopeklerdeki Kene Yogunlugu
Bu ¢alismada kan 6rnegi alinan ve kene taramasi yapilan kopeklerin %21.43(15/70)'U keneler
ile enfesteydi. Enfeste bireylerdeki ortalama kene yogunlugunun 3.6 (1-5) oldugu tespit edildi.

Nisan-Aralik 2018 tarihleri arasinda bakim evine rehabilitasyon amaci ile getirilen képeklerin

yas dagilimlari ve kene ile enfeste birey sayilari Tablo 3.1.’de gosterilmektedir.

Tablo 3.1. Calismada kullanilan képeklerin yas dagihmi ve keneli birey sayisi

Yas araligi Keneli birey Toplam birey sayisi
sayisi
1-2 - 5
2-3 3 12
3-4 - 16
4-5 4 17
5-6 3 11
6-7 3 6
7-8 2 3

Buna gore en fazla enfestasyona, 4-6 yas araligindaki bireylerde rastlandi. 7-8 yas araligindaki
bireyler arasinda enfeste birey sayisi diger gruplara gore daha disuikti. 1-2 ve 3-4 yas

arahgindaki bireylerde kene enfestasyonuna rastlanmadi.

3.2. Kopekleri Enfeste Eden Kene Tiirleri

Nisan-Aralik 2018 tarihleri arasinda bakim evine rehabilitasyon amaci ile getirilen kopekler
Uzerine tutunan kenelerin tirlerine ve gelisme evrelerine gore dagilimlar Tablo 3.2.'de

gosterilmektedir.
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Tablo 3.2. Kopekler Gizerine tutunan kenelerin tiirlerine ve gelisme evrelerine gére dagilimlari

Cinsler Larva Nimf Disi (?) Erkek (J) Toplam
Ixodes kaiseri - - 3 - 3
Hyalomma spp. - 7 - 7
Rhicephalus turanicus - - 7 14 21
Haemaphysalis parva - - 6 13 19
Rhipicephalus sanguineus - - 4 - 4
Toplam - 7 16 27 53

3.3. Kenelerin Aylara Gére Dagilimi

Kopekler Gizerinden toplanan kenelerin aylara gére dagilimi Tablo 3.3.’de gosterilmektedir.

Tablo 3.3. Kopekler izerine tutunan kenelerin aylara gore dagilimi

Kene Tiirleri Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Arahk

Ixodes kaiseri - - - 3Q

Hyalomma - 2 nimf - 5 nimf

spp.

Rhicephalus - - 49 3Q 8¢ 60

turanicus

Haemaphysalis - - 79 3d 34 3d 34

parva

Rhipicephalus - - - 49

sanguineus

Toplam - 2 nimf 119 39, 3¢ 39,34, 84 94 34 492
5 nimf

Buna gore en fazla kene Haziran ve Agustos ayinda, en az kene ise Nisan ve Mayis aylarinda

kaydedildi (Sekil 3.1.)
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Sekil 3.1. Kopekler Gzerine tutunan kenelerin aylara gére dagilimi

3.4. Kenelerde Molekiiler Olarak Saptanan Patojenler

Ixodes kaiseri ve Rhicephalus turanicus tiri kenelerde Rickettsia spp. molekiler olarak tespit
edilmistir. Hyalomma spp. ve Rhicephalus turanicus tirl kenelerde Babesia spp. molekiler
olarak tespit edildi. Kopekler Uzerine tutunan kenelerde molekiler olarak tespit edilen
patojenler ve bulunma oranlari Tablo 3.4./de gosterilmektedir. Kenelerde Ehrlichia spp. ve

Anaplasma spp. molekiiler olarak tespit edilemedi.
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Tablo 3.4. Kenelerde bulunan patojenlerin molekuler analizi ile ilgili bulgular

Patojenler n/%
Rickettsia spp. 6/%11.1
Ehrlichia spp. 0
Anaplasma spp. 0
Babesia spp. 4/%7.4
Theileria spp. 0
Hepatozoon spp. 0
Francisella tularensis 0

3.5. Kan Orneklerinde Molekiiler Olarak Saptanan Patojenler

Kopeklerden alinan kanlarda molekuler olarak tespit edilen patojenler ve bulunma oranlari
Tablo 3.5.de gosterilmektedir. Kan o6rneklerinde yalnizca Babesia spp. tespit edildi.
Anaplasma spp., Ehrlichia spp. ve Rickettsia spp. kan orneklerinde molekiiler olarak tespit

edilemedi.

Tablo 3.5. Kanda bulunan patojenlerin molekiler analizi ile ilgili bulgular

Patojenler n/%
Rickettsia spp. 0
Ehrlichia spp. 0
Anaplasma spp. 0
Babesia spp. 18/%25.7
Theileria spp. 0
Hepatozoon spp. 0
Francisella tularensis 0
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3.6. Elektroforez Gorlintiileri

PCR Urunlerinin 15 pl’si yiikleme sollsyonuile birlikte etidyum bromiir ile isaretlenmis %2,2’lik
agarozda jel elektroforezi ile yuritildi. ilk kuyucuklara markerlar yiiklendi. PCR uriinlerinin
blylklikleri DNA molekiler belirtecinin bantlari ile karsilastirilarak dogrulandi ve jel

gorintileri dijital fotograf makinasi ile goriintiilenerek bilgisayar ortamina aktarildi.

Sekil 3.2.”de Ehrlichia spp. ve Anaplasma spp. igin hazirlanan PCR bilesenlerinin jel elektroforez
gorintileri verilmistir. Buna gore kan ve kenelerden elde edilen PCR urinlerinin tamami bu iki

patojen agisindan negatiftir.

Sekil 3.2. Ehrlichia spp. ve Anaplasma spp. igin hazirlanan PCR urinlerinin jel gorintisi
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Sekil 3.3."de Babesia spp. icin hazirlanan PCR bilesenlerinin jel elektroforezi gorintileri

verilmistir. Buna gore kenelerin 7.4%’U ve kan orneklerinin 25.7%’si Babesia spp. yoniinden

pozitif cikmistir.

Sekil 3.3. Babesia spp. i¢in hazirlanan PCR Uriinlerinin jel gdrintusi
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Sekil 3.4.'de Rickettsia spp. icin hazirlanan PCR bilesenlerinin jel elektroforezi gorintileri

verilmistir. Buna gore kenelerin 11.1%’i Rickettsia spp. yoniinden pozitif cikmistir.

Sekil 3.4. Rickettsia spp. i¢in hazirlanan PCR Urinlerinin jel gérintisu
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3.7. Kan Yayma Sonuglari

Giemsa boyasi ile boyanan kan frotileri 15tk mikroskobunda immersiyon yagi ile 100X’lik
blylitmede incelendi. Sekil 3.5."de kdpeklere ait kan yaymalarinin mikroskobik gorintisi

verilmistir.

Sekil 3. 5. Kan yaymalarinin mikroskobik goriintisi
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Molekdler olarak kdpeklerden alinan kan 6rneklerinin %25.7’si Babesia spp. yoninden pozitif
bulundu. Ancak mikroskobik olarak her bir kdpek i¢in ayri ayri hazirlanan kan yaymalarinin

%22.9'unda Babesia spp. ile enfekte kan hiicrelerine rastlanildi (Sekil 3.6.).

Sekil 3. 6. Babesia spp. ile enfekte eritrositlerin mikroskobik gorintisi
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4. TARTISMA

Keneler, insan ve hayvanlari etkileyen zoonotik hastaliklarin énemli vektoridir; birgok
protozoan, bakteriyel ve viral patojenin asil rezervuaridir. Keneler, bu patojenlerin diinyadaki
yayllimindan sorumludur. Kene kaynakli hastaliklar biyuk bir halk saghgl problemi olarak
degerlendirilebilecegi gibi, ciftlik hayvanlarinin hastalanmasi ve 6limiine neden olarak bilyiik

ekonomik kayiplara da yol agar (Estrada-Pefia and Jongejan 1999, Sparagano et al. 1999).

Riketsiosis bilinen en eski kene kaynakl zoonotik hastaliklar arasindadir (Parola et al. 2005).
Benekli ates grubu riketsiosise (Spotted fever group, SFG) Rickettsia cinsinden zorunlu hiicre
ici bakteriler sebep olur (Raoult and Roux 1997, Andoh et al. 2015). Bu bakteriler evcil
hayvanlarda, yaban hayvanlarinda ve insanlarda hastalik yapabilirler (Parola et al. 2005).
Hastaligin klinik bulgulari arasinda ates, bas agrisi, kas agrisi, dokiinti ve lenfadenopati
sayllabilir (Raoult and Roux 1997, Parola et al. 2005). Benekli ates grubu riketsiosisin asil
rezervuari ve vektorl kenelerdir. Keneler Rickettsiay transstadiyal ve transovaryal olarak
gecirebilirler (Socolovschi et al. 2009). Kene kaynaklh riketsiosisin dagihmi enfekte vektor
kenelerin dagihimi ile ortisir (Parola and Raoult 2001). Rickettsiae spp. Karasartova ve ark.
(2018) tarafindan Corum’da Hyalomma marginatum ve Hae. parva tiri kenelerde daha 6nce
tespit edilmistir.

Ehrlichiosis’e Anaplasmataceae familyasindan Rickettsiales takimindan gram negatif zorunlu
hiicre ici bir bakteri olan Ehrlichia neden olur. Ehrlichiosis insanlarda ve evcil hayvanlarda
gorilen kene kaynakli enfeksiyon hastaligidir. Ehrlichial hastaliklarin gegisi keneler araciligiyla
olur ve keneler insanlari da iceren bircok konagl enfeste eder. Ehrlichiosis hayvanlarin
Uretkenligini olumsuz etkiler ve hatta 6liimcil olabilir. Ehrlichia kenelerin tikriik bezlerinde ve
orta bagirsaklarinda; omurgali konaklarinin ise kan hiicrelerinde veya damar endotelial
hiicrelerinde bulunur (Hosseini-Vasoukolaei et al. 2014, Jafarbekloo et al. 2014, Lis et al. 2015,
Tajedin et al. 2016). Ehrlichiosisin klinik bulgulari arasinda letarji, ates, kilo kaybi,
lenfadenopati, gbz ve burun akintilari, ekimotik kanamalar ve ndrolojik isaretler sayilabilir
(Sainz et al. 2015, Derakhshandeh et al. 2017). Ehrlichia tirleri kan hiicreleri icerisinde cogalir
ve enfeksiyonun akut doneminde stoplazma ici mikrokoloniler olusturabilirler (Kohn et al.
2008, Sainz et al. 2015, Derakhshandeh et al. 2017).

Karasartova ve ark.(2018) tarafindan daha énce Corum ili'nde insanlarin tizerinden toplanan

H. marginatum, Hyalomma spp., Haemaphysalis parva tlrl kenelerde Ehrlichia spp. tespit
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edilmistir. Ehrlichia spp., Hyalomma marginatum, Rhipicephalus bursa, Rhipicephalus
annulatus ve Haemaphysalis sulcata tirl kenelerin yogun oldugu Giresun, Trabzon, Rize,
Tokat, Amasya ve Glimushane illerinde dogal bliylikbas hayvan popilasyonunda da tespit
edilmistir (Aktas et al. 2011). iran’da kdpekler lizerinden toplanan Hyalomma asiaticum ve

Hyalomma anatolicum tir( kenelerde de Ehrlichia spp. tespit edilmistir (Khazeni et al. 2013).

Babesiosis evcil ve yabani hayvanlarda yaygindir ve Ixodidae ailesine baglh keneler tarafindan
transovaryal ve transstadiyal olarak tasinir. Hastalik, ylksek ates, anemi, ikterus,
hemoglobindri ile seyreder ve diinya ¢apinda ekonomik kayiplara neden olur. Babesiosis’e
Babesia enfeksiyonu neden olur. Babesia kene kaynakli, malarya benzeri bir apikompleksa
parazittir ve kirmizi kan hiicrelerini enfekte eder. Kan frotisine dayanan ¢alismalarda Babesia
tuirleri i¢ Anadolu, Dogu Anadolu, Akdeniz, Ege, Karadeniz ve Marmara Bélgeleri’nde tespit

edilmistir (Oncel et al. 2010).

Babesiosis insanlarda da gorilebilir ve diinya capinda yeni ortaya ¢ikan hastaliklar arasinda
degerlendirilir (Rizzoli et al. 2014). Hastahgin cografik dagilimi Ixodes spp. tiri kenelerin
dagihmi ile ortlisir (Hildebrandt et al. 2013). Tiirkiye'de ilk defa Babesia microti gevis getiren
hayvanlar lzerinden toplanan Ixodes ricinus tiirli kenede tespit edilmistir (Aydin et al. 2015).
Babesia microti Sinop bodlgesinde insanlarda tespit edilmistir (Poyraz and Giines 2010).
Karasartova ve ark. (2018) Corum ili’'nde insanlar tizerinden toplanan Hyalomma marginatum,
Hyalomma spp. ve Rhicephalus bursa tiri kenelerde Babesia microti, Babesia ovis ve Babesia

occultans gibi zoonotik patojenlerin varligini molekiler tekniklerle gosterdiler.

Bildigimiz kadariyla Ixodes kaiseri tiri keneler, Turkiye’de yalnizca bir kizil tilkide (Vulpes
vulpes) kaydedilmistir (Orkun and Karaer 2018). Képekler tizerinden toplanan Ixodes kaiseri
tiiri keneler Tiirkiye icin ikinci, bélgemiz icin yeni bir kayittir. Ustelik bu keneler Rickettsia spp.

ile enfektedir.

Rhipicephalus turanicus Akdeniz Bolgesi'nde, Afrika ve Asya’da dagilan, evcil ve yaban
hayvanlari ve hatta insanlari enfeste eden bir kene tiiridir (Li et al. 2017). Rickettsia spp. gibi
kene kaynakh patojenlerin vektori oldugu bilinir (Germanakis et al. 2013). Bizim sonuglarimiz
bu bilgiyi dogrular niteliktedir. Rhicephalus turanicus’un Hepatozoan canis’in vektorleri
arasinda bir yenisi oldugu ortaya konulmustur (Giannelli et al. 2017). Karasartova ve ark. (2018)

Corum ili'nde insanlar tizerinden toplanan Rhipicephalus turanicus tiiri kenelerin Rickettsia
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aeshlimanni ile enfekte oldugunu molekdler olarak ortaya koydular. Yine bizim calismamizda
Rhicephalus turanicus tiri kenelerde Babesia spp. molekiler olarak tespit edildi. Daha 6nce
israil’de Rhicephalus turanicus tiri kenelerde Babesia canis tespit edilmistir (Harrus et al.

2011).

Bizim ¢alismamizda nimf Hyalomma spp. tlri kenelerde Babesia spp. molekiiler olarak tespit
edildi. Hyalomma spp. nimf evresinde insanlara 6zel afinite gosterir (Apanaskevich 2004,
Vatansever et al. 2008, Bursali et al. 2010). Karasartova ve ark. (2018) tarafindan Corum ili'nde
insanlar Gzerinde nimf formda Babesia spp. ile enfekte Hyalomma spp. kaydedildi. Bu tiirin
insanlari da enfeste ediyor olmasi tasidigl patojenlerin insanlara da gecgebilecegini gosterir.
Aslinda Hyalomma tirii keneler R. aeschlimanni’nin asil vektorl olarak bilinir (Beati et al.

1997).

Haemaphysalis parva ve Rhipicephalus sanguineus daha Once Yunanistan’da kopekler
tizerinde kaydedilmistir (Latrofa et al. 2017). Yine Corum ili'nde insanlar lizerinde toplanan
kenelerde Rickketsia spp. ile enfekte Haemaphysalis parva tirl keneler kaydedilmistir

(Karasartova et al. 2018).

Tirkiye’de ilk Kirm Kongo Kanamali Ateg(KKKA) hastaligi Tokat ili’nde kaydedildi. Corum’da
yaklasik 327 Kirirm Kongo Vakasi kaydedildi. Corum ve Tokat’i icine alan Kelkit Vadisi’'nde
hastaligin asil vektoriiniin Hyalomma marginatum oldugu bilinmektedir (Inci et al. 2016,
Leblebicioglu et al. 2016). Corum’da insanlarda KKKA hastaliginin yani sira riketsiosis gibi diger
kene kaynakli hastaliklar da kaydedilmistir (Gllanber et al. 2006, Bursali et al. 2012, Gargili et
al. 2012, Orkun et al. 2014b, Gureser et al. 2015, Bursali et al. 2017). Corum’da daha o6nce
insanlarin UGzerinden toplanan kenelerde molekiiler yontemlerle Rickettsiae spp., Ehrlichia
spp., Anaplasma spp., B. microti, B. occultans, B. ovis, Hepatozoon spp., Theileria spp. ve H.
mauritanica tespit edildi (Karasartova et al. 2018). Corum kene kaynakli hastaliklar agisindan
onemli bir bolge olabilir. Dinyada halk saghgi ve veteriner acidan énemi olan kene kaynakh
hastaliklarin insidansi ve 6nemi giderek artmaktadir. Molekiler tekniklerle hastaliklarin

epidemiyolojisi daha iyi anlasiimaktadir.

Sonug olarak bu calismada, kene sayisi, kene ve kan oOrneklerinde tespit edilen patojen
mikroorganizma gesitliligi ve orani potansiyelin ¢ok altinda ¢ikmistir. Buna gore Veteriner isleri

Madirligli’ niin ektoparazit miicadelesinin basaril oldugu aciktir.
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Veteriner isleri Midiirliigii biinyesindeki Veteriner Hekimlerin kontroliinde, besleme odagi
olan kati atik tesisinde kdpek yogunluguna gore ayda bir 150-200 tablet ve bakim evinde 15
glinde bir 100 tablet olacak sekilde, tabletler ezilip yemek icine karistirilarak besleme sirasinda

kdpeklere Dicromec (ivermectin+ praziquantel) oral tablet verilmektedir.

Dicromec Oral Tablet, Haemonchus sp., Ostertagia sp., Trichostrongylus sp., Strongyloides
papillosus, Oesophagostomum sp., Cooperia sp., Dictyocaulus sp., gibi gastrointestinal
nematodlarin ergin ve larval formlari; Moniezia expensa, Stilesia globipunctata, Avitellina
centripunctata, Cycticercus tenuicollis gibi sestod tlrlerinin ergin formlari; Karaciger kelebegi
(Dicrocoelium dentriticum), Burun kurdu (Oestrus ovis, Psoroptes communis ovis, Sarcoptes
scabei bovis), Uyuz etkenleri, kene ve bitlerle miicadelede kullanilan genis spektrumlu

endektosit ve sestosid kombinasyonudur.

Diinya saghk Orgitiiniin son verilerine gére, insanlarda enfeksiyona neden olan patojenlerin
%61’ i zoonotik kdkenlidir. Bu patojenlerin %75’i son 30 yil igcinde ortaya ¢ikmigtir. Zoonotik
hastaliklarin  %33’UG  hayvanlardan insanlara bulastiktan sonra, insanlardan insanlara
gecebilmektedir. Diger taraftan, Saglik Bakanliginin ihbari mecburi olarak belirledigi 50
hastaliktan yaklasik %50’si hayvanlardan insanlara bulasan zoonotik hastaliklardir. Keneler

zoonotik hastaliklarin bulagsmasi ve yayiliminda oldukg¢a 6dnemli bir role sahiptir.

Ozetle insan hekimligi ve veteriner hekimligin otak sorunu olan zoonotik hastaliklar, halk
sagihgini yakindan ilgilendirir. Bu hastaliklar bliyik ekonomik zararlara ve is glict kayiplarina
neden oldugundan lilke ekonomilerini de olumsuz yoénde etkilemektedirler. Tek Tip-Tek Saglk

olgusunun en 6nemli ugras alanini zoonotik hastaliklarla savas olusturmaktadir.

Keneler ve kene kaynakli zoonotik hastaliklarla miicadelede, sokak hayvanlarinin refahindan
sorumlu belediyelere de énemli bir gérev distiigii ve Corum Belediyesi Veteriner isleri

Madirligld’ niin bu konuda oldukga basarili oldugu agiktir.
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5. TESEKKUR

Bu g¢alismanin baslangi¢ asamasindan sonuglanmasina kadar gegen sirede higbir konuda
yardimini esirgemeyen, yol gosteren, bize kapilarini agip huzurlu bir ¢alisma ortami sunan

Veteriner isleri Genel Miidiirii Sayin Vet. Hek. Mustafa KALIN’a sonsuz tesekkiir ederiz.
Vet. Hek. Mert GUNHAN’a sabrindan, biiyiik emeginden dolayi cok tesekkiir ederiz.
Vet. Hek. Mehmet GULTEKIN’e ¢ok tesekkiir ederiz.

Basta Murat SAYGIN olmak Ulizere emegi gecen tiim Veteriner isleri Genel Mudirligi

¢alisanlarina ¢ok tesekkiir ederiz.
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